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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Atizapdn de Zaragoza es uno de los 125 municipios que
conforman el Estado de México. Tiene una extension de unos
90Km?2 y una poblacién aproximada de medio millon de
habitantes. Este municipio urbano forma parte de la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México.

El Departamento de Seguridad Pulblica de Atizapdn de
Zaragoza ha puesto en marcha un ambicioso proyecto
publico de seguridad ciudadana. Gracias a este despliegue,
el C4 6 CIMA (Centro de Inteligencia y Monitoreo de Atizapdn)
recibe en tiempo real y almacena los videos de 304 cdmaras
de videovigilancia repartidas por todo el municipio.

La empresa aliada que ha desplegado este proyecto es
Jomtel, un integrador reputado en el sector de la seguridad
pablica, que ha proporcionado una solucién llave en mano
con tecnologia Albentia Systems que safisface las
necesidades mds exigentes.

El aumento en la seguridad exigido por la ciudadania en
entornos municipales requiere un desarrollo completo de
soluciones de videovigilancia y seguridad que sean capaces
de:

- Interconectar y gestionar una gran variedad de puntos
remotos con diferentes tipos de cdmaras.

- Generar imdgenes de video de gran calidad para su
posterior almacenamiento y andlisis.

SOBRE LA TECNOLOGIA

Albentia Systems, fabricante espaiol pionero en el sector de
la banda ancha inaldmbrica, presenta junto a Jomtel, una
solucién para redes digitales de videovigilancia basadas en
el uso de tecnologia IEEE 802.16 y redes IP.

Albentia Systems implementa soluciones robustas y fiables,
capaces de operar en enfornos exteriores muy interferidos y
en las condiciones climdticas mds adversas.
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LOS RETOS

El principal objetivo del proyecto consistio en establecer un
sistema de videovigilancia y sequridad ciudadana eficaz que
permitiese monitorizar en tiempo real las ubicaciones clave
del municipio y grabar las imagenes para su posterior
andlisis en caso de delitos.

El proyecto era ambicioso porque requeria grabar todas las
avenidas e intersecciones principales del municipio, tanto
por el dia como por la noche, ademas de incluir un sistema
para que los ciudadanos puedan activar una alarma en caso
de peligro.

Las imagenes y la sefnal de alarma debian llegar al CIMA, por
lo que la red tenia que ser estable y segura 24x7, siendo
infolerables las caidas, retardos, pixelacion o pérdidas de
paquetes.

Al tratarse de un propésito tan critico como la seguridad, es
un proyecto en el que no tenia cabida una tecnologia
inaldmbrica que no fuera profesional como la 802.16.

El proyecto requeria un despliegue sencillo que permitiera a
la Municipalidad ahorrar costes en tiempo y recursos. Los
equipos debian ser resistentes y robustos para operar
perfectamente en exterior y en un entorno urbano altamente
interferido, por lo que se necesitaba una solucién de elevada
eficiencia espectral que brindara una especial proteccion
frente a interferencias.

Por dltimo, otro de los retos fundamentales del proyecto fue
lograr la maxima seguridad en la transmision, para evitar la
infercepcion de imdgenes por parte de personas o
entidades ajenas a los érganos gestores de la municipalidad.



CASO DE EXITO

LA SOLUCION

Se optdé por ufilizar tecnologias  tanto
punto-multipunto como punto-punto, con equipos
de Albentia Systems. Se desplegaron dos redes:

Red Punto-Multipunto para acceso de las

cémaras IP:

- 304 cdmaras distribuidas en 76 postes
ubicados en las infersecciones principales.
Cada poste dispone de 4 camaras, 3 cdmaras
fijas y una PTZ Las cdmaras se conectan
mediante un switch a un CPE ARBA pro con
antena integrada de 20dBi. Un mismo CPE
permite conectar maltiples dispositivos IP, lo que
facilita el despliegue y minimiza los costes.

- 76 CPEs conectados de
UNIDADES DE SINCRONISMO forma  inaldmbrica  a
diversas estaciones base

Una SCU es un dispositivo disenado para la distribuidas entre 5 torres

sincronizacion y alimentacion gestionada de de comunicacién. En total
estaciones base y radioenlaces. hay 22 estaciones base
Cada SCU permite alimentar hasta 4 equipos ARBA pro. Albentia Systems
y, gracias a su capacidad de gestion y su
conexion a la red de datos, es posible
comprobar qué equipos estdn siendo
alimentados, parar o activar esta

disend una red Optima,
aprovechdndose de la
variedad de  antenas

. » o disponibles en las
alimentacion, y monitorizar el consumo de estaciones base (infegrada
Sudle [ELEre. - . de 602,902y 1202 0 antena
Su sistema de generacion de senal de external.

sincronismo  permite instalar  mdltiples
equipos radio en la misma localizacion,
eliminando completamente las interferencias
entre ellos.

- Todas las torres cuentan
con mds de una estacion
base y con equipos de
transporte ARBA Link.

Ademads, se instalaron 8 wunidades de
sincronismo para evitar las interferencias
co-canal gracias a la tecnologia true TDD.

Red punto-punto de transporte desde las torres al

CIMA:

- Para poder hacer llegar todos los videos hasta
el C4 se instalaron 11 radioenlaces ARBA Link.
Se evalud la carga de la red para decidir qué
modelo de radioenlaces instalar en funcion de
su capacidad.

- Se utilizaron puntos alternativos para realizar
enlaces intermedios donde no existia linea de
vista con el C4.
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LOS BENEFICIOS

El Municipio de Atizapdn de Zaragoza cuenta con una extensa
red de videovigilancia que envia videos de 304 cdmaras a un
centro de control que monitoriza y almacena toda la
informacion.

Ademas, cuenta con un novedoso sistema de pulsadores de
pdnico, con bofones que se encuentran en los postes y que al
pulsarlos, ademads de activar una alarma, conectan el canal de
audio de una de las cdmaras para que los ciudadanos se
puedan comunicar con el C4 en situacion de peligro.

La total separacion de servicios (QoS en capa 2), ofrecida por
los equipos 802.16 de Albentfia Systems, garantiza que los
videos se transmiten por servicios diferenciados y que ninguna
camara puede saturar el medio en caso de fallo, ya que se
limita el ancho de banda permitido para que se haga un
reparto equitativo de la capacidad. El ancho de canal de sélo
10 MHz y los mecanismos anti-interferencias como el ARQ,
hacen de estos equipos los mds robustos para trabajar en
entornos donde la banda libre de 5GHz estd altamente
interferida como este caso.

Gracias a la asimetria que permite

la tecnologia Albentia para lo  [EROINGINANSYO RIS (XS

asignacion  de  servicios  en
Downlink y Uplink, es posible ARBA pro Serie-1100

configurar los equipos para que se
cursen hasta 30Mbps en subida,
por lo que casi el 100% de la
capacidad disponible se
aprovecha para enviar los videos
al C4, dejando sdlo un pequefio
servicio en bajada para la gestion
y orientacion de las cdmaras
méviles. De este modo se saca el
mayor partido posible a los
equipos adquiridos.

- Solucién profesional PtMP OFDM

- Estandar IEEE 802.16-2012

- Capacidad real hasta 140 Mbps/base
-Banda de 4.9 a 5.9 GHz

- Largo alcance: > 50 Km

- Cifrado AES256 y certificados X.509

- Capacidad garantizada por SU y servicio diferenciado

- True-TDMA con QoS en capa 2

- Latencia estable (jitterless)

- Alta proteccion anti-interferencias
- Mecanismos anti-jamming

- Interfaz web de configuracion y provision integrada

- Equipamiento full-outdoor IP67

.. . ez - Bajo consumo: < 4.5W
El facil despliegue permitié un J .

ahorro significativo de tiempo vy
costes. Ademds, la robustez vy
resistencia de los equipos especialmente disefiados para uso
en exteriores supondrdn para la Municipalidad un gran
ahorro en reparaciones y sustitucién de equipos.

Finalmente, gracias a los potentes mecanismos de seguridad
de la solucién como el cifrado AES256, se garantizé la maxima
seguridad en la transmision, evitando la intercepcion de las
imagenes recogidas por las cdmaras.
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Albentia Systems es el fabricante espafiol lider en soluciones y sistemas de banda ancha inaldmbricos con gran valor afiadido. Con sede en Madrid (Espafia), la compafia
hace uso de sus amplios conocimientos y experiencia en sistemas radio para el desarrollo de infraestructuras IEEE 802.16 innovadoras para acceso de banda ancha, transporte

de datos, VoIP y aplicaciones de video profesional.
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